PRECISION EN MINERIA DE SUPERFICIE

Una unidad Terrain Leveler de Vermeer obtiene excelentes
resultados en una operacion minera en Chile.

En 2017, una importante mina no metalica en Iquique Chile, comenzé a
utilizar métodos de mineria de superficie de precision. La mina tenia el
objetivo de adoptar un enfoque mas amplio y evaluar los beneficios de
la mineria de superficie de precision desde la fosa hasta la lixiviacion
en pilas. Los resultados se han medido y comparado con los métodos
tradicionales de perforacion y voladura y después de casi 3 millones
de toneladas métricas de corte de material, los beneficios son solidos
y claros. La operacion minera ha reportado resultados positivos en las
areas de separacion de materiales, mejor acceso en areas que antes
estaban fuera de los limites, tamafos de particulas mas consistentes
y ganancias en el proceso de lixiviacion en pilas.

César Leite, gerente regional de Vermeer para Chile y en excavaciones
especializadas, dijo que las operaciones de mineria de superficie en
toda la region han puesto en funcionamiento maquinas de mineria de
superficie de precision, como la maquina de excavacion de superficie
(SEM) Commander 3 Terrain Leveler (SEM) de Vermeer T1655). “Todos
nuestros clientes de mineria de superficie comienzan su viaje hacia
esta nueva forma de mineria con muchas preguntas”, explico. “Hemos
ayudado a muchas operaciones de mineria de superficie en la region
a implementar métodos de mineria de superficie de precision y les
ayudamos a evaluar los resultados”.

Para proporcionar apoyo adicional a las operaciones de mineria
de superficie, Vermeer abrié recientemente una oficina en Chile.
Christian Egafia, gerente general de Vermeer Chile, dijo que las
nuevas instalaciones brindan a las minas a cielo abierto del area
acceso a servicios de calidad, piezas y soporte. “Tenemos un equipo
capacitado de técnicos de servicio y especialistas en mineria de
superficie disponibles para ayudar a las operaciones de mineria que

estan ingresando a la mineria de superficie con equipos de precision,
asi como para aquellos que han estado operando nuestras maquinas
durante afios”.

Con el equipo especializado y el soporte del concesionario, las minas
de superficie de Chile que utilizan Vermeer Terrain Leveler SEM han
logrado registrar resultados impresionantes.

La seguridad

Segun Leite, la seguridad mientras se trabaja con explosivos utilizados
para perforaciones y voladuras ha sido un area de enfoque importante
para las minas en Chile. “No es solo la naturaleza del proceso
tradicional lo que lo hace arriesgado sino la cantidad de personas
involucradas”, dijo. “Incluso con la capacitacion adecuada y los mas
altos estandares de seguridad, existe un riesgo inherente con el uso de
sustancias quimicas explosivas”.

Con el proceso de mineria de superficie de precision, los trabajadores
tienen una forma controlada de extraer material, y el proceso no tiene
un solo paso donde se almacenan y liberan altos niveles de energia.

Trabajo de precision

Otro problema comun que las maquinas de excavacion de superficie
han ayudado a aliviar es la dilucion del material, que es cuando el
mineral mineral valioso se mezcla con el material estéril para producir
una mezcla que hace que la recuperacion del mineral sea mas dura y
mas larga de lo esperado.

“La mineria de superficie de precision ha ayudado a los problemas
de dilucion debido a la forma en que el nivelador de terreno corta
el material en capas”, explico Egafa. “Con una profundidad de corte
modulable, los equipos pueden ser altamente selectivos en la forma en
que recuperan el mineral de la mineria con una minima presencia, i

es que lo hay, de material estéril. EIl mapeo geoldgico del pozo puede
resultar en menos dilucién. “Puede ayudar a mejorar la eficiencia a
través de todo el proceso, desde la carga y el transporte de mineral
rico y concentrado hasta un proceso de lixiviacion en pilas con un alto
nivel de recuperacion de minerales”.

En la mina en Iquique, los funcionarios dijeron que el Terrain Leveler
SEM mostro la capacidad de seleccionar pozos con un alto nivel de
concentracion de minerales y explotar esas areas sin perder los niveles
originales de concentracion de minerales, como lo demostraron los
resultados de la lixiviacion en pilas.

Areas de exclusion

La cantidad de energias almacenadas y liberadas por voladuras puede
causar una vibracion importante en el suelo, razon por la cual muchas
minas tienen areas que estan fuera de los limites de los métodos
tradicionales. Estas areas de exclusion de voladuras generalmente
estan ubicadas cerca de carreteras, talleres, almacenes, dormitorios,
cafeterias y cualquier otro lugar donde la seguridad se vea amenazada
por las operaciones de voladura. Segun las regulaciones locales, las
areas de exclusion de voladuras pueden alcanzar hasta medio kildmetro
de distancia, dependiendo de la magnitud de la operacion de voladura.
El efecto combinado de varias localizaciones donde no se permite la
voladura, con el aumento de los perimetros de exclusion de voladura,
crea grandes areas donde las actividades mineras simplemente estan
prohibidas para actividades de perforacion y voladura. La mineria de
superficie selectiva permite explotar estas areas masivas que de otra
forma estarian prohibidas y no disponibles.

Las maquinas de mineria de superficie han abierto cerca de 80.000
metros cuadrados de nuevas areas en el pais austral. Estas areas
estan cerca de carreteras, almacenes, lineas de media tension y otras
areas que anteriormente no estaban disponibles.

Tamano de particula

Otro beneficio de los métodos de mineria de superficie de precision
es un tamanio de particulas mas consistente y homogéneo, que puede
conducir a una mejor recuperacion de minerales. Los tamafos de
particulas mas consistentes también ayudan a reducir la cantidad
de material que debe ser procesado por unidades primarias y de
trituracion.

Ademas, Leite explica que en las operaciones de mineria de superficie
no metalica, la eficacia del proceso de lixiviacion puede verse afectada
por la salida directa del tamafo de particula de la etapa de voladura.
“En condiciones normales, la voladura simplemente no puede controlar
ni garantizar un tamario de particula consistente”, detalla. “El tamarfio
de particulas inconsistente puede resultar en una mala recuperacion
durante las etapas de lixiviacion en pilas. Con la mineria de superficie
selectiva, existe un alto nivel de consistencia en el tamafo de las
particulas, lo que puede resultar en una mejor recuperacion de
minerales en las ultimas etapas de lixiviacion en pilas. Ademas de eso,
evitar grandes trozos de rocas, muy comunes en voladuras, aumenta
la eficiencia del proceso de acarreo a medida que se transporta mas
material en un volumen espacial dado”.

Alrededor del 95% del material cortado con el Terrain Leveler SEM,
produjo tamanos de particulas por debajo de 25,4 centimetros (10
pulgadas).

Proceso de lixiviacion en pilas

Aligual que con cada actividad minera, hay detalles que proporcionaran
una vision clara de las mejoras introducidas en las etapas anteriores.
En algunas de las operaciones mineras no metalicas, la lixiviacion en
pilas es el proceso clave que claramente mostrara el beneficio de una
innovacion dada. El proceso de lixiviacion en pilas ocurre lentamente,
por lo que, aunque la idea es clara, lleva tiempo darse cuenta del
beneficio de cualquier cambio en las etapas anteriores. El tiempo
requerido para que un monton entregue todo el mineral recuperado
puede variar segun las dimensiones del montdn, la consistencia del
tamanio de particula, la solucion de lixiviacion y algunos otros factores.
En promedio, 12 meses parece ser un marco de tiempo muy comun
para que un monton ofrezca sus beneficios. Naturalmente, cuanto mas
corto sea el periodo, mejor sera la recuperacion de la misma cantidad
de mineral, pero si aun hay mas mineral recuperado, entonces es
simplemente un resultado notable. Esto es precisamente lo que se
observo en Chile: mas mineral recuperado en menos tiempo.

Los resultados de la recuperacion de minerales en los montones
creados exclusivamente por mineria de superficie selectiva con
Vermeer Terrain Leveler SEM mostraron un 12% mas de recuperacion
de minerales que los montones con mineria tradicional. Esta tasa de
recuperacion de minerales se logré en un periodo un 33% mas corto
que con los métodos de extraccion tradicionales.
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